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(57) Abstract: Disclosed is an electronic control device (21) for watering plants, comprising at least 
one electronic moisture sensor (1) based on a moisture-sensitive capacitor (5) for measuring the mois- 
ture of the dirt. Said capacitor is provided with a dielectric (8) whose dielectric coefficient changes 
when moisture penetrates thereinto. 

(57) Zusammenfassung: Eine elektronische Regeleinrichtung (21) fiir die Bewasserung von Pflanzen 
weist mindestens einen elektronischen Feuchtigkeitssensor (1) auf der Basis eines feuchtigkeitsemp- 
findlichen Kondensators (5) zur Messung der Erdfeuchte auf. Der Kondensator ist mit einem seine 
Dielektrizitatszahl bei eindringender Feuchte verandernden Dielektrikum (8) versehen. 
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Elektronische Mess- oder Regeleinrichtung fur die Bewasserung von 
Pflanzen 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Mess- oder Regeleinrichtung fur 
5 die Bewasserung von Pflanzen auf der Basis eines elektronischen Feuch- 
tigkeitssensors, der die Erdfeuchtigkeit der davon uberwachten Pflanzen in 
eine elektrische GroBe verwandelt. Ferner bezieht sich die Erfindung auf 
diesen elektronischen Feuchtigkeitssensor selbst. 

10 Zum Stand der Technik ist festzuhalten, dass intervallgesteuerte Bewasse- 
rungssysteme mit einstellbaren Bewasserungszeiten bekannt sind. Diese 
haben den Nachteil, dass die Temperatur und damit der Grad der Verduns- 
tung innerhalb der Bewasserungsintervalle sowie die vorhandene Erdfeuch- 
tigkeit nicht beriicksichtigt werden. Dies bedeutet, dass bei einer falschen 

15 Zeitintervallwahl die uberwachte Pflanze zu wenig oder zu viel Wasser 

bekommen kann. Ein derartiges Bewasseningssystem, das zeitgesteuert ist, 
ist beispielsweise aus der DE 101 06 266 Al bekannt. 

Ferner werden bei sogenannten Hydrokulturen zur Bewasserungsiiberwa- 
20 chung von Pflanzen bekanntermaBen Wasserfullstandsanzeigen mit einem 
Schwimmer eingesetzt, der in einem durchsichtigen Rohrchen angebracht 
ist. Hierbei wird nicht die Erdfeuchte eines ublichen Pflanztopfes ange- 
zeigt. Es findet also keine permanente Uberwachung der Erdfeuchtigkeit 
mit einer entsprechenden Anzeige des pflanzenspezifischen Feuchtebedarfs 
25 start. 

Schlieftlich sind auf dem Gebiet der Feuchtigkeitssensoren selbst solche fur 
die Messung der relativen Feuchtigkeit von Luft bekannt. Fur die Feuch- 
tigkeitsmessung in Boden kommen elektrodynamische Verfahren, wie das 
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sogenannte TDR-(Time Domain Reflectrometry-)Messprinzip zum Ein- 
satz. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindimg liegt darin, eine elektronische 
5 Mess- oder Regeleinrichtung fur die Bewasserung von Pflanzen auf der 
Basis eines elektronischen Feuchtigkeitssensors sowie einen solchen elekt- 
ronischen Feuchtigkeitssensor selbst anzugeben, der konstruktiv einfach 
aufgebaut ist, dabei jedoch in zuverlassiger Weise ein geeignetes elektri- 
sches Signal zur Erfassung der Erdfeuchte der tlberwachten Pflanze und 
10 Weiterverarbeitung in der Mess- oder Regeleinrichtung fur eine punktge- 
naue Bewasserung zur Verftigung stellt. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektronische Mess- oder Regeleinrichtung 
fur die Bewasserung von Pflanzen mit einem elektronischen Feuchtigkeits- 
15 sensor gemafi Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 bzw. durch einen 
elektronischen Feuchtigkeitssensor selbst gemaB Anspruch 17 gelost. 

Kern der Erfmdung ist die Ausgestaltung des elektronischen Feuchtigkeits- 
sensors auf der Basis eines feuchtigkeitsempfindlichen Kondensators zur 

20 Messung der Erdfeuchtigkeit, der mit einem seine Dielektrizitatszahl bei 
eindringender Feuchte verandernden Dielektrikum versehen ist. Die Ande- 
rung der Dielektrizitatszahl kann mit einer geeigneten Elektronik erfasst 
und ausgewertet werden. Das entsprechende elektrische Signal gilt dann als 
Basis fur die Messung der Erdfeuchte und die Regelung der Bewasserung 

25 mit Hilfe der elektronischen Mess- oder Regeleinrichtung je nach deren 
Auslegung. 
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Hinsichtlich des Bauaufwandes kann ein in seiner Dielektrizitatszahl 
feuchtigkeitsabhangiger Kondensator in den verschiedensten Bauarten me- 
chanisch einfach und kostengiinstig realisiert werden. 

5 Dementsprechende bevorzugte Ausfuhrangsformen des elektronischen 
Feuchtigkeitssensors sind in den Unteranspriichen 2 bis 7 angegeben, wie 
sie in der Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele noch naher erlautert 
werden. 

1 0 Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Mess- oder Regeleinrichtung 
sind in den Anspruchen 8 bis 16 angegeben. So bezieht sich Anspruch 8 
auf die Erfassung und Auswertung der sich feuchtigkeitsabhangig andern- 
den Kapazitat des Feuchtigkeitssensors mit Hilfe einer Elektronik, die ana- 
log oder vorzugsweise Mikroprozessor-basiert sein kann. 

15 

Durch die im Anspruch 9 angegebene Schnittstelle zur Ubertragung von 
individuellen pflanzenspezifischen Parameters wie beispielsweise deren 
Grundfeuchtigkeitsbedarf und entsprechende Bewasserungsdaten, kann die 
Mess- oder Regeleinrichtung individuell an die jeweils uberwachte Pflan- 
20 zenspezies angepasst werden. Damit ist es zum einen bei Auslegung des 
Erfindungsgegenstandes als Messeinrichtung moglich, mittels der Elektro- 
nik anhand der angegebenen individuellen pflanzenspezifischen Daten zur 
visuellen Darstellung der erfassten Messwerte eine Warnleuchte, wie z. B. 
eine Leuchtdiode oder eine alphanumerische Anzeige, wie eine LCD- 
25 Anzeige oder dergleichen anzusteuern. Damit kann die Messeinrichtung 

signalisieren, dass fxir die uberwachte Pflanze GieBbedarf besteht. Wahrend 
des Gieftens andert sich die Erdfeuchte, was von der Messeinrichtung wie- 
derum erfasst und zur visuell erfassbaren Darstellung eines GieBstopp- 
Signals verwendet werden kann (Anspruch 10). 
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Durch die nach Anspruch 1 1 vorgesehene variable oder feste Widerstands- 
beschaltung konnen bei einer analogen Elektronik Schwellwerte fur die 
Visualisierung eines GieBbedarfs und/oder Giefistopps gesetzt werden. 

5 Der gemafi Anspruch 12 vorgesehene Temperatursensor zur Messung der 
Umgebungstemperatur stellt ein von der Elektronik der Mess- oder Re- 
geleinrichtung verarbeitbares Signal zur Verfugung, mit dem die individu- 
ellen Trocknungszeiten der Pflanzenwurzeln zur notwendigen Sauerstoff- 
zufuhr berechnet werden konnen. 

10 

Uber die vorstehende Auslegung des Anmeldungsgegenstandes als Mess- 
einrichtung zur Unterstutzung eines manuellen Giefiens kann auch eine 
Regeleinrichtung fur eine vollautomatische Bewasserung realisiert werden, 
bei der dann von der Elektronik ein integriertes B ewas s erungs ventil zur 
15 Bewasserung der Pflanze ansteuerbar ist (Anspruch 13). 

Der fullstandsiiberwachte Wasserspeicher gemafi Anspruch 14, die Flus- 
sigdungerzufuhrung gemafi Anspruch 15 sowie der pH-Sensor gemafi An- 
spruch 16 dienen einer weiteren Optimierung der Regeleinrichtung zur 
20 typgerechten Bewasserung und Pflege der mit der Regeleinrichtung verse- 
henen Pflanze. 

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass die Mess- oder Regeleinrichtung mit 
Auswerte- und Steuerelektronik gemafi den Anspruchen 8 bis 15 auch mit 
25 einem andersartigen Feuchtesensor betreibbar ist. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung, in der Ausfuhrungsbeispiele anhand 
der beigeftigten Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine hochst schematische Seitenansicht eines elektronischen 

Feuchtigkeitssensors in einer ersten Ausfuhrangsform, 

5 Fig. 2 einen Querschnitt durch den Feuchtigkeitssensor gemafi 

Schnittlinie II-II nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine hochst schematische Seitenansicht eines Feuchtigkeits- 

sensors in einer zweiten Ausftihrungsform, 

10 

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer elektronischen Messeinrich- 

tung fur die Erdfeuchte einer bewasserten Pflanze, 

Fig. 5 eine schematische Ansicht einer Regeleinrichtung fur die 

1 5 Bewasserung einer Pflanze, und 

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen von der Regeleinrichtung gemaG 

Fig. 5 gespeisten Bewasserungsring ftir die Pflanze. 


20 Der in Fig. 1 gezeigte Feuchtigkeitssensor 1 weist ein langgestrecktes, 

rohrformiges Gehause 2 aus einem isolierenden Kunststoffmaterial auf. An 
seinem in den Wurzelballen einer in ihrer Feuchte zu tiberwachenden 
Pflanze (nicht dargestellt) zu steckenden Ende ist dieses Gehause 2 mit 
einer Anspitzung 3 zum leichteren Eindringen des Sensors versehen. Vor 

25 diesem Ende sind in dem Gehause 2 iiber seinen Umfang verteilt mehrere 
parallel zur Langsachse verlaufende Schlitze 4 vorgesehen, tiber die Feuch- 
tigkeit aus dem Wurzelballen in das Innere des Gehauses 2 eindringen 
kann. 
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Der eigentliche feuchtigkeitsempfindliche Kondensator im Inneren des Ge- 
hauses 2 ist mit dem Bezugszeichen 5 versehen, der einen aufieren, rohrar- 
tigen Kondensatorpol 6 und einen mit Abstand radial innerhalb davon an- 
geordneten inneren Kondensatorpol 7 mit rundem Querschnitt aufweist 
5 Beide Kondensatorpole 6, 7 sind durch eine entsprechend gebogene, dun- 
ne, einlagige Aluminiumfolie mit einer Starke von beispielsweise 50(j,m 
gebildet. Der auBere Kondensatorpol 6 weist dabei mit den Schlitzen 4 
fluchtende Durchbrechungen ebenfalls fur die eindringende Feuchte auf. 

10 Zwischen den beiden Kondensatorpolen 6, 7 ist ein je nach Feuchtigkeits- 
gehalt der Umgebung Feuchte abgebendes oder aufnehmendes Dielektri- 
kum 8 angeordnet, das aus einer Glasfasermatte besteht. Diese ist durch ein 
gepresstes Glasfaservlies oder -gewebe gebildet. 

15 Zur Stabilisierung sitzt der innere Kondensatorpol 7 auf einem elektrisch 
isolierenden Sttxtzkern 9. 

Uber Zuleitungen 10, 11 sind die beiden Kondensatorpole 6, 7 mit einer 
anhand der Fig. 4 bzw. 5 noch naher zu erlauternden Auswerteelektronik 
20 der Mess- bzw. Regeleinrichtung fur die Pflanzbewasserung verbunden. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungsform des Feuchtigkeitssensors V 
sind mit der Variante gemafl den Fig. 1 und 2 ubereinstimmende Bauteile 
mit identischen Bezugszeichen versehen und bediirfen keiner naheren Eror- 
25 terung. Es sollen lediglich die Unterschiede erlautert werden. Diese beste- 
hen insbesondere in der Ausbildung des Kondensators 5 5 durch zwei lang- 
gestreckte, in Abstand zueinander positionierte, ebene Kondensatorplatten 
6% 1\ zwischen denen das wiederum als Glasfasermatte ausgebildete Die- 
lektrikum 8 angeordnet ist. Zum Eindringen der Feuchtigkeit sind das im 
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Querschnitt rechteckige Gehause 2' und die beiden Kondensatorpole 6', 7' 
mit zum Dielektrikum 8 durchgehenden Schlitzen 4 versehen. 

Die in Fig. 4 gezeigte Messeinrichtung 12 weist ein Gehause 13 auf, an 
5 dem der stabformige Feuchtigkeitssensor 1 mit dem in Fig. 1 naher darge- 
stellten Kondensator 5 angebracht ist. Im Gehause 13 ist die mikroprozes- 
sor-basierte Elektronik 14 untergebracht, die die beiden Kondensatorpole 
6, 7 mit einer Wechselspannung beaufschlagt. Bei Anderang der Feuchtig- 
keit im Dielektrikum 8 andert sich dessen Dielektrizitatszahl und damit die 
1 0 Kapazitat der Kondensator anordnung 5, was zu einer Frequenzverschie- 
bung des Oszillators fuhrt. Dies wird von der Elektronik 14 erfasst, und zu 
einem feuchtigkeitsabhangigen Signal ausgewertet. 

Die Stromversorgung fur die Elektronik 14 und alle weiteren Komponenten 
1 5 wird von einer gegebenenfalls wiederaufladbaren Batterie 1 5 gewahrleistet, 
die in einem entsprechenden Batteriefach im Gehause 13 untergebracht ist. 
Zum Laden der Batterie 15 ist am Gehause 13 ein Steckerelement 16 zum 
Verbinden mit einem Ladekabel (nicht dargestellt) vorgesehen. 

20 Ferner weist das Gehause 13 eine Datenschnittstelle 17 zur Ubertragung 
von individuellen pflanzenspezifischen Parametern, wie beispielsweise 
artgerechte Bewasserungsdaten oder zum Auslesen von Statistikdaten, wie 
beispielsweise Zeitdauern von Unter- oder Uberbewasserungsperioden auf. 

25 Anhand der pflanzenspezifischen Bewasserungsdaten ermittelt die Elektro- 
nik 14 die jeweils fur die mit der Messeinrichtung versehenen Pflanze op- 
timale Feuchtebandbreite. Die ermittelte tatsachliche Feuchte des Wurzel- 
ballens wird zu dieser Bandbreite in Beziehung gesetzt und ihr Wert durch 
drei am Gehause 13 auBen angebrachte Leuchtdioden 18, 19, 20 visuali- 
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siert. Liegt der richtige Feuchtegehalt vor, kann beispielsweise die mittlere 
Leuchtdiode 19 von der Elektronik 14 angesteuert werden und in gainer 
Farbe leuchten. Trocknet die Pflanze axis und der Feuchtegehalt des Wur- 
zelballens unterschreitet eine Untergrenze der Feuchtebandbreite, wird die 
5 untere Leuchtdiode 20 aktiviert und leuchtet dann beispielsweise rot. Die 
Pflanze wird dann gegossen, die vom Feuchtigkeitssensor 1 festgestellte 
Feuchtigkeitserhohung wird von der Elektronik 14 ausgewertet, die 
schliefilich bei Erreichen der richtigen Feuchte wiederum die mittlere 
Leuchtdiode 19 aktiviert. Wird zuviel gegossen und die Feuchte iibersteigt 
1 0 entsprechend den oberen Grenzwert der korrekten Feuchtigkeitsbandbreite, 
kann die obere LED 18 angesteuert werden. Ein entsprechend rotes Licht- 
signal gibt also ein visuell wahrnehmbares GieB stopp- Warns ignal. 

In Fig. 5 ist eine Regeleinrichtung 21 zur automatischen Bewasserung ei- 
nes (nicht naher dargestellten) PflanzgefaBes dargestellt. Diese Regelein- 
richtung 21 weist wiederum einen stabformigen Feuchtigkeitssensor 1 mit 
Kondensator 5 an dem in den Wurzelballen der versorgten Pflanze einzu- 
schiebenden Ende an ihrem Gehause 13 auf. In Ubereinstimmung mit der 
Messeinrichtung 12 gemaB Fig. 4 sind wiederum eine entsprechende Elekt- 
ronik 14, Batterie 15, ein Steckerelement 16 zum Ankoppeln eines Kabels 
zum Laden der Batterie 15 sowie eine Datenschnittstelle 17 vorgesehen. 
Wie bereits oben erwahnt, konnen tiber diese Datenschnittstelle 17 pflan- 
zenspezifische Bewasserungsdaten eingelesen werden. Da bei der Ausflih- 
rungsform gemaB der vorliegenden Fig. 5 eine - noch zu erlauternde - ak- 
tive Bewasserung der Pflanze erfolgt, konnen tiber die Datenschnittstelle 
17 beispielsweise die kumulierten tatsachlichen Bewasserungszeiten ausge- 
lesen werden. 


15 


20 


25 
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In der Regeleinrichtung 21 ist fur die aktive Bewasserung der Pflanze ein 
Bewasserungsventil 22 integriert, dessen Offhen und Schliefien von der 
Elektronik 14 je nach dem festgestellten Wasserbedarf der Pflanze gesteu- 
ert wird. Das Bewasserungsventil 22 steht tiber einen Eingangsstutzen 23 
5 und eine entsprechende Leitung 24 mit einem Wasserspeicher 25 in Ver- 
bindung, dessen Inhalt wiederum uber einen Fullstandsensor 26 von der 
Elektronik 14 iiberwachbar ist. Dazu steht der Fullstandsensor 26 uber eine 
Signalleitung 27 mit entsprechender Steckbuchse 26 am Gehause 13 mit 
der Elektronik 14 in Signalverbindung. Sobald der Fltlssigkeitsstand im 
10 Wasserspeicher 25 eine Untergrenze unterschreitet, aktiviert die Elektronik 
14 die Leuchtdiode 29, die dann ein Warn-Blinksignal abgibt. 

Vom Bewasserungsventil 22 aus wird Flussigkeit uber den Auslaufstutzen 
30 bei von der Elektronik 14 festgestellten Bedarf abgegeben. Der Auslauf- 
15 stutzen 30 steht dabei uber eine (nicht gezeigte) Schlauchleitung mit dem 
in Fig. 6 dargestellten Bewasserungsring 31 in Verbindung (Pfeil PI). Die- 
ser teilweise im Umfang offene Bewasserungsring 3 1 ist mit gleichmaBig 
uber seinem Umfang verteilten Rieseloffnungen 36 versehen. 

20 Zur weiteren Pflanzenpflege ist die Regeleinrichtung 21 mit einem Fliis- 
sigdiingerspeicher 32 ausgerustet, der ein Flussigdiingerventil 33 in der 
Regeleinrichtung 21 speist Letzteres wird wiederum uber die Elektronik 
14 angesteuert, um in geeigneten Dtlngerintervallen Fliissigdiinger zur 
Pflanze uber eine entsprechende Schlauchleitung abzugeben (Pfeil P2). 

25 

Ferner ist die Regeleinrichtung 21 mit einem pH-Sensor 34 zur Messung 
des pH- Wertes der Pflanzerde der von der Regeleinrichtung uberwachten 
Pflanze versehen. Dieser pH-Sensor 34 ist ebenfalls an dem in den Wur- 
zelballen einzusteckenden Ende des Feuchtigkeitssensors 1 angebracht. 
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Zur Uberwachung der Raumtemperatur, die fur den Austrocknungsgrad der 
Pflanze eine wichtige Rolle spielt, weist die Regeleinrichtung 21 noch ei- 
nen Temperatursensor 35 auf, dessen Signal genauso wie das des pH- 
5 Sensors 34 von der Elektronik 14 erfasst und ausgewertet wird. 
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Patentanspriiche 

1 . Elektronische Mess- oder Regeleinrichtung fur die Bewasserung von 
Pflanzen, 

5 gekennzeichnet durch 

mindestens einen elektronischen Feuchtigkeitssensor (1, l 5 ) auf der 
Basis eines feuchtigkeitsempfindlichen Kondensators (5, 5') zur Mes- 
sung der Erdfeuchte, der mit einem seine Dielektrizitatszahl bei ein- 
dringender Feuchte verandernden Dielektrikum (8) versehen ist. 

10 

2. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein Feuchte abgebendes und aufnehmendes Dielektrikum (8) insbeson- 
dere in Form einer Glasfasermatte. 

15 3. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2 9 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kondensator (5) des Feuchtigkeitssensors ei- 
nen auBeren, rohrartigen Kondensatorpol (6) und einen inneren, im 
Querschnitt runden Kondensatorpol (7) aufweist, zwischen denen das 
Dielektrikum (8) von auften fur Feuchte zuganglich angeordnet ist. 

20 

4. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kondensatorpole (6, 7) durch eine dunne Alumini- 
umfolie gebildet sind. 

25 5. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kondensator (5 ? ) des Feuchtigkeitssensors als 
Plattenkondensator mit zwei Kondensatorplatten (6% 7') und dazwi- 
schen angeordnetem, fur Feuchte zuganglichen Dielektrikum (8) aus- 
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gebildet ist. 

6. Mess-oder Regeleinrichtung nach einem der Ansprtiche 3 bis 5 , da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dielektrikum (8) tiber Offnungen (4) 

5 in mindestens einem der Kondensatorpole (6, 7; 6\ 7') fur Feuchte zu- 

ganglich ist. 

7. Mess- oder Regeleinrichtung nach einem der vorgenannten Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Feuchtesensor (1, 1') zur leichte- 

10 ren Einfuhrbarkeit in einen Wurzelballen einer Pflanze mit einer An- 

spitzung (3) versehen ist. 

8. Mess- oder Regeleinrichtung nach einem der vorgenannten Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das feuchtigkeitsabhangige Signal des 

1 5 Feuchtigkeitssensors (1 9 V) vorzugsweise mittels einer Mikroprozes- 

sor-basierten Elektronik (14) erfass- und auswertbar ist. 

9. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 8 ? dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie mit einer Schnittstelle (17) zur Ubertragung von in- 

20 dividuellen pflanzenspezifischen Parametern wie insbesondere Bewas- 

serungsdaten, an die Elektronik (14) und/oder zum Auslesen von Sta- 
tistikdaten, wie Bewasserungszeiten versehen ist. 

10. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass mittels der Elektronik (14) eine Anzeige (18, 19, 

20) zur visuellen Darstellung der erfassten Messwerte gemaB den indi- 
viduellen pflanzenspezifischen Parametern ansteuerbar ist. 
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11. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 8 und 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Elektronik (14) durch eine variable oder fes- 
te Widerstandsbeschaltung Schwellwerte fur die Visualisierung eines 
Giefibedarfs oder GieBstopps setzbar sind. 

5 

12. Mess- oder Regeleinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 1 1, ge- 
kennzeichnet durch einen Temperatursensor (35) zur Messung der 
Umgebungstemperatur. 

10 13. Mess- oder Regeleinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch ein integriertes Bewasserungsventil (22), das von 
der Elektronik (14) zur Bewasserung der Pflanze ansteuerbar ist. 

14. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 13, gekennzeichnet 

15 durch einen Wasserspeicher (25) zur Speisung des Bewasserungsven- 

tils (22), wobei der Fullstand des Wasserspeichers (25) von der Elekt- 
ronik (14) mittels eines Fullstandssensors (26) uberwachbar ist. 

15. Mess- oder Regeleinrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch 
20 einen Flussigdungerspeicher (32) und ein davon gespeistes, integriertes 

Diingerventil (33), das von der Elektronik (14) in parametrierbaren In- 
tervallen ansteuerbar ist. 

16. Mess- oder Regeleinrichtung nach einem der vorgenannten Anspruche, 
25 gekennzeichnet durch einen pH-Sensor (34) zur Messung des pH- 

Wertes der Pflanzerde der von der Mess- und/oder Regeleinrichtung 
uberwachten Pflanze. 
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17. Elektronischer Feuchtigkeitssensor (1 ? V) insbesondere zur Verwen- 
dung in einer Mess- oder Regeleinrichtung (12, 21) fur die Bewasse- 
rung von Pflanzen nach dem Kennzeichnungsteil eines oder mehrerer 
der Anspriiche 1 bis 7. 
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